Einflhrung in die Logik — 5

Der Kalkul des
Naturlichen Schliel3ens
far die Pradikatenlogik 1. Stufe
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Einflhrungsregeln
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KNS fir PL-1

Einflhrungsregeln

Beseitungsregeln

OE

OB
(Universelle Instantiierung)

Ox A

A alx

B
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Ox A
A alx

* uniforme Substitution A a/x :

KNS PL-1: [IB

— Ersetzung aller Vorkommen von x in A durch a

Alle Linguisten sind klug.
Peter ist ein Linguist.
Also: Peter ist klug.

1) Ox (L(X) ~ K(x))

) L(p)
®3) L(p) ~ K(p)
(4) K(p)

Pramisse
Pramisse
0B, (1) p/x
-B,(2), (3)
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KNS fir PL-1

Einfihrungsregelin

Beseitungsregeln

O 0B
(Universelle Instantiierung)
Lx A
Aalx

= B

(Existentielle Generalisierung)

A

X Axl/la
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KNS PL-1: [E

A
Ok A x/la

« partielle Substitution A x//a:

— Ersetzung beliebig vieler Vorkommen von a in A durch x

Alle Linguisten sind klug.
Peter ist ein Linguist.
Jemand ist klug.

@ Ox (L(x) - K(x))
) L(p)

®3) L(p) ~ K(p)

(4) K(p)

®) % K(x)

Pramisse
Pramisse
0B, (1)
-B, (3)
CE x/Ip, (4)
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KNS fir PL-1

Einflhrungsregeln

Beseitungsregeln

Oe
(Universelle Generalisierung)

0B
(Universelle Instantiierung)

Lx A

A alx

(Existentielle Generalisierung)

B

A

X A x/la
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KNS PL-1: LE

A
Ox A xlv

UE: Fir ein beliebig gewahltes v wird A abgeleitet
@ Y S>> designierte Individuenkonstante fiir ein willkiirlich gewahltes
Objekt aus D, Uiber das nichts weiter angenommen wird, als
dass es Element von D ist
> darf daher in keiner friheren Ableitungszeile vorkommen, von

der die Konklusion abhangt ("Schrankenbedingung")

Alle Computerlinguisten sind Linguisten.

Alle Linguisten sind klug.

Also: Alle Computerlinguisten sind klug.

Q) Ox (C(x) - L(x) Pramisse
2 Ox (LX) - K(x)) Pramisse
) v C(v) - L(v) OB v/x, (1)
4) L(v) - K(v) OB v/x, (2)
(5) CWv) - Kv) KR, (3), (4)
(6) Ox (C(x) - K(x)) OE x/v, (5)

Dr. Michael Herweg, Einfiihrung in die Logik, Univ. Heidelberg

KNS fur PL-1
Einflhrungsregeln Beseitungsregeln
OE 0B
(Universelle Generalisierung) (Universelle Instantiierung)
Y Ux A
A
Ox A x/v Aalx
= B
(Existentielle Generalisierung) (Existentielle Instantiierung)
A XA
w A wix
[x A xlla .
18
B
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KNS PL-1: [B

A w/x

Aus einer Existenzaussage wird fur ein willkirlich gewéhltes w eine
Aussage B abgeleitet.

designierte Individuenkonstante fur ein willkirlich ausgewéahltes Objekt
aus D, das die Pradikate in A erfullt (NB: wenn [x A wahr sein soll,
muss es auch mindestens ein Objekt geben, auf das die Pradikate in A
zutreffen)

darf - auRBer in der typischen Instantiierung (A w/x) - in keiner
Ableitungszeile vorkommen, von der die Konklusion abh&ngt
("Schrankenbedingung")

darf in dem in der Unterableitung erschlossenen B nicht mehr

vorkommen.
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KNS PL-1: [B
Beispiel 1: - X (F(x) G(X)) - X F(x) O X G(X)
(1) | X (F(x) OG(x)) Pramisse
2) |w F(w) O G(w) H-Pram. f. [B aus (1), w/x
3 F(w) OB, (2)
“4) G(w) (B, (2)
(5) x F(x) CE x/lw, (3)
(6) x G(x) CE x/lw, (4)
@) [k F(x) Ok G(x) CE, (5), (6)
(8) | Ix F(x) O x G(x) Abschluss [B, (2), (7)
(9) x((F(x)OG((X) - x F(x) O G(x) -E (1), (8)
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Beispiel 2:

KNS PL-1: [B

Einige Pilze sind giftig.
Alles Giftige ist schadlich.
Also: Einige Pilze sind schéadlich.

1)
)
®)
(4)
(®)
(6)
@)
(8)
9)

Ix (P9 DG(x)
Ox (G(x) ~ S(x))

w

P(w) OG(w)

G(w) - S(w)
G(w)

S(w)

P(w)

P(w) O S(w)

X (P(x) O'S(x))

(10) x (P(x) O'S(x))

(= Einige Pilze sind giftige Dinge.)
(= Alle giftigen Dinge sind schéadlich.)

Pramisse

Pramisse

H-Pram. f. [B aus (1), w/x
OB wix, (2)

B, (3)

- Bv (5)1 (4)

B, (3)

LE, (7). (6)
CE x/lw, (8)
Abschluss [B, (3), (9)

Dr. Michael Herweg, Einfiihrung in die Logik, Univ. Heidelberg

Vorsicht bei der Anwendung von

Schrankenbedingung flr

Einige Katzen sind gefahrlich.
Einige Hunde sind gefahrlich.
*Also: Einige Katzen sind Hunde.

@
@)
©)
*4)
*(5)
*(6)
“(7)
*(8)
*(9)
*(10)

Ik (K(x) 0 G(x))

w

X (H(x) O0G(x)

K(w) OG(w)
w

H(w) O G(w)

x (K(x) TH(X)

x (K(x) TH(X)

- unzulassiger Schritt

K(w)

H(w)

K(w) OH(w)

DX (K(x) OH(x)

[E und /B: Verletzung der
B fuhrt zu unkorrekten Schliissen!

Pramisse

Pramisse

H-Pram. f. [B aus (1), w/x
*falscher /B d. Wh. w!
*[B, (3)

*[B, (4)

*LE, (5), (6)

*[E, (7)

*Abschluss [B (4), (8)
*Abschluss [B (3), (9)
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Vorsicht bei der Anwendung von  [E und [B: Verletzung der
Schrankenbedingung fir B fihrt zu unkorrekten Schliissen!

Einige Katzen sind gefahrlich.
Einige Hunde sind gefahrlich.
*Also: Einige Katzen sind Hunde.

1) X (K(X) OG(x)) Pramisse

2) X (H(x) OG(x) Pramisse

@ [w | KwOGw) H-Pram. f. (B aus (1), w/x
(4) —  wl H(wl) OG(wl) H-Pr. f. [B, (2), wl/x

©) Kw) B, (3)

(6) H(w1) 0B, (4)

@) K(w) OH(wl) CE, (5), (6)

S

keine [E aus (7) méglich!
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Vorsicht bei der Anwendung von  [E und [B: Verletzung der
Schrankenbedingung fur B fuhrt zu unkorrekten Schliissen!

» Die designierten Variablen v, v1, v2, ...und w, wl , w2, ... missen strikt
getrennt verwendet werden: Y

= v,vl, v2, .. nurfir OE

= w,wl, w2, ..nurfir B

v o designierte Individuenkonstante fir willkirlich gewahlte Objekte aus D
(ohne jegliche Einschrénkung)

w o designierte Individuenkonstante fur willkirlich ausgewéahltes Objekt
aus D, von dem angenommen wird, dass es die Pradikate in A erfullt

F(w) kann nicht als Basis fur die Anwendung von CE [d.h. flr die Ableitung
von Ox F(x)] dienen, weil w nicht fur ein vollig willktrlich ausgewéhltes
Objekt aus D steht, sondern nur fiir solche Objekte, auf die F zutrifft,
falls [x F(x) wahr ist.
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KNS fur PL-1: die Schlussregeln in der Ubersicht

Einfihrungsregeln Beseitungsregeln
OE 0B
(Universelle Generalisierung) (Universelle Instantiierung)
v Ox A
A
Ox A xiv A alx
= B
(Existentielle Generalisierung) (Existentielle Instantiierung)
A XA
w A w/x
[k A x/la o
B
B
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